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Sodik a draslik

Na (lat. Natrium ), nejbéznéjSim prvkem z fady alkalickych ko
K (lat. Kallium ), alkalicky kov, hojné zastoupeny v zemskeé kure

» velmi reaktivni, v prirodé se nachazeji pouze ve slouceninach

» Musi byt skladovany pod vrstvou bezvodé kapaliny

» vyznamné biogenni prvky — upravuji rovhovahu tekutin v organis

¢innost nervi a svalu




Sodik

» Nizky prijem Na a vysoké ztraty (poceni) vedou ke ztraté télesny
- pokles TK, mdloby

> Vysoky pfijem pusobi hromadéni tekutin - edémy, hypertense
Denni davka potravou by neméla prekra€ovat 4-5 g

NaCl - toxicka davka pro dospélého Clovéka 200 - 280 g
Na,SO,-,Glauberova sul” - je u¢inné projimadlo
NaOH — silné do hloubky lepta, poskozuje klzi, sliznice a zejména odi.

Draslik

Nedostatek i nadbytek postihuje srdce a nervovy aparat, hypokalemie i hyp
muze vést k zastavé srdce!
Nedostatek drasliku ma za nasledek svalovou ochablost a apatii.

Doporuéena denni davka 3,7 g.
KOH - silné lepta. Leptavé ucCinky maji i jiné slouCeniny K,
KCI leptavé ucinky - pfi peroralnim podani ve vysSich koncentracich posk

sliznice zazivaciho traktu

Zaména roztoku CaCl, nebo NaCl za KCI pri nitrozilnim podani -
okamzita smrt pacienta!!!



n (lat. Stannum ), kov

yskyt

» ruda kasiterit (cinovec) - Sn0O,

Vyuziti

» pred objevenim porcelanu cinové nadobi
» velmi nizky bod tani 232°C - pajky

» bronz

Toxicita sloucenin
» akutni — podrazdéni zZaludku

» chronicka — qvlivném’ metab_ol_ismu Zn a dalSich esencialnich
prvkd — anémie, zmény v aktivité enzymu

Stannan (SnH,), T+, toxi¢téjsi nez prudce jedovaty AsHj.

organické slouceniny fenyl- , methyl- cin slouceniny,
trifenylcinhydroxid - velmi toxické na rozdil od anorganickyc



Lithium

Li, lat. Lithium, je nejlehci z rady alkalickych kovl

LITHSAG SR 900

= s

Nedostatek Li u zvirat se projevuje snizenou plodnosti.

& 10 x 10 Tablets

Lithium Carbonate Sustained
Release Tablets I.P 400 mg

LITHSAG SR 400

fowrtm waam 400

B eSS

U lidi s nedostate¢nym prisunem Li je popisovan vyssi vyskyt
psychiatrickych poruch.

A

NS

Prijem Li z potravy se pohybuje kolem 100 pg/den

Davky na hranici toxicity (500 mg/d) se pouzivaji v psychiatrii k [éceni
maniodepresivni psychozy - mechanismus ucinku neni zatim znam.

Pri terapeutickém vyuziti je nutny peclivy monitoring

- Akutni toxicita se projevuje jako letargie, ztizena artikulace,
epileptické krece, cirkulacni kolaps, koma

- Chronicky vyssi davky zpUsobuji poskozeni ledvin



Al (lat. Aluminium ), velmi lehky kov

yyskyt

>
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Hlinik

vyskytuje se pouze v mocenstvi Al3+
bauxit Al20; - 2 H20

drahé kameny - cerveny rubin, modry safir

Vyuziti

mince, nadobi, pribory, alobal, okna, elektrorozvody -

slitina dural ‘, *



Hlinik

» Alzheimerova choroba - predpoklad nebyl doposud prokaza

Toxicita

pacienti s Alzheimerovou chorobou - zvysené koncentrace
Al v mozku

» Existuje stale vice dlikazli o vztahu mezi expozici Al a
vznikem AD...... Pfresny mechanismus patogeneze AD vsak
dosud neni presné znam. Obecné prijimanym faktem je
neurotoxicita Al kawahara M. et al./International Journal of Alzheimer’s Disease

(2011) = ‘ ~

Alzheimer cells
healthy cells

Ve

Nezadouci uéinky ockovani - hlinik jako adjuvant ve va



Selen

Se (lat. Selenium), polokov

vyskyt

» Doprovazi siru v jejich rudach

» Ve slouceninach se vyskytuje v mocenstvi Se?, SeZ*, Se#
vyuziti
» fotoelektricke clanky

» Esencialni prvek




VlIiv denniho prijmu Se na lidské z

6,690
Klinické priznaky toxicity Se
3200
LOAEL
™~ 1120 , o
1050 Lamavost nehtu
NOAEL —
Nékolik popist toxicity
750
Bez klinickych projevu toxicity
724

MRL (Minimum Risk Level) — 3g

ADI (Acceptable Daily Intake) — 200
Deficit Se

Pfrijem selenu (ug Se/ den)

le ASTDR, poéitano pro 70 kg dospélou osobu

icological Profile for Selenium, 1996



Selen
Toxicita
» Nedostatek (optimalni davka 60-200 pg denné )

zvysuje riziko infarktu myokardu a cévnich onemocneéni, v
téhotenstvi - nepriznivé plsobi na vyvoj plodu

> nad 900 pg denné - Chronicka selenéza se projevuje
vypadavanim vlasl, koznimi puchyrky, poruchy traveni,,
zmény nehtl a deprese

» akutni otrava se projevuje cesnekovym zapachem z ust a
potu pro pritomnost dimethylselenidu

» Vitaminové doplnky - (vit E + selen) zvysuje riziko rakoviny
prostaty

EA Klein, IM Thompson, CM Tangen, et al. Vitamin E and the Risk of Prostate Cancer: Results of The Selenium
and Vitamin E Cancer Prevention Trial (SELECT). JAMA 2011; 306(14) 1549-1556.




Studie SELECT

» vysledky placebem kontrolovanych pokust, kterymi proslo vic
nez 35 000 muzu

» Zacatek 2001, 2008 bylo jasné, ze pétileté podavani selenu an
vitaminu E, at’ jiz samostatné, nebo v kombinaci, pred rakovin
prostaty nechrani

» 2011 zvysSeny vyskyt rakoviny prostaty u muzd, kteri brali vit E a
u muza kteri brali multivitamin se selenem, oproti tém co brali
jen placebo

» Mylny predpoklad - pomuze tém, kteri maji v potravé maji malo
Se a u téch, kteri ho budou mit dost, doporucena davka
neuskodi.

» snizeny Udaje o optimalnich davkach a priklonily se k dnes
uznavané hodnoté prijmu 60 - 200 mikrogramu selenu denné

Zdroj: Fred Hutchinson Cancer Research Center,
publikace v Journal of the National Cancer Institute




Baryum

Ba (lat. Baryum), mékky, velmi reaktivni kov
vyskyt

» vyskytuje se pouze v mocenstvi BaZ*, Baryt
vyuziti

» siran pri tézbé ropy do vrtu

» siran v omitkach rentgenovych pracovist’

toxicita

» drazdi travici ustroji (zvraceni, strevni koliky, vnitrni krvaceni),
nervovy systém (tres), dychaci potize,

» BaCO; - slozkou otravnych navnad pro hlodavce, zdravi skodlivy
» BacCl, - toxicky T, (0,8-2 g smrtelna davka)

Zalezi na rozpustnosti soli

BaSO, - kontrastni latka pri vysetreni zaludku a strev

Prvni pomoc pri otrave baryem - vypit roztok Na,SO, , ionty sirz
baryem nerozpustny a tudiz neucinny BaSO,, ktery se vylouci



Jod

I (lat. lodum ), halogen
vyskyt
» pevna sublimujici cervenofialova latka

» vyskytuje pouze ve slouceninach, nejvice v morské vode,
mineralogicky jen v nizkych koncentracich

» Vyroba jodu z morskych ras
Vyuziti

» V mediciné - desinfekce, fotograficky pramysl - jodid stribrny



Jod

Biogenni prvek

» obsazen v hormonu stitné zlazy thyroxinu, ktery ovlivauje pred
vyvoj pohybové soustavy a mozku - nedostatek negativné ovlivn
inteligenci

— zvétseni stitné zlazy (endemicka struma) vyvolano nedostatke
jodu - vyvolan télesny i dusevni Upadek

(endemicky kreténismus) - drive zdravotni problémy lidi z horskyc
oblasti, kde je vyskyt prirodniho jodu omezen (Podkarpatska Rus,

Alpy)
» proto jod pridavan do potravin - napr. jodizace kuchynské soli

» akceptovatelna je davka 10 mg jodu/den




Jod

Toxicita
» elementarni jod - pri styku s kizi tézko hojitelné vredy
inhalace par - drazdivy ucinek na plice

smrtelna davka: 2-4 g jodu

HI - stejné leptave ucinky jako HCI
» jodidy - chronicka otrava - hubnuti, poruchy spanku, ovlivnéni srdec
cinnosti
» jodi¢nany - methemoglobemie, vyssi toxicita nez jodidy, chlorecna
i bromicnany




Chlor

Cl (lat. chlorum ), halogen

Cl, zlutozeleny plyn charakteristického zapachu,
Vyskyt

» Vyskytuje se pouze ve slouceninach, nejvétsi zasok
vodée

Vyuziti - v chemickém primyslu

Toxicita

Elementarni chlor

plic

pri koncentracich 1-2 ppm lze jesté nepretrzité pracovat
pri koncentracich 15-20 ppm je pobyt delsi nez 30 min nebezpecny
pri koncentracich nad 30 ppm - nebezpeci edému plic spolu s p

sliznic a kuze




Chlor

Toxicita
» chlorovodik HCI a jeho kyselina - silné drazdivy plyn, leptavy,
zanéty spojivek, zakaleni rohovky, chronicky poskozena zubni skl
perforace nosni prepazky, lamavost nehtt a vlasu
kratkodobé mohou byt tolerovany i koncentrace nékolika set ppm
lidsky organismus si na néj velmi dobre zvyka

» chloridy - normalni soucasti zivé hmoty, chloridovy aniont hlavni so
mezibunécné tekutiny

» ClO, - pro vyrobu papiru, béleni celulozy,

vysoce toxicky T+ , v nizsich koncentracich poskozuje rohovku

chlore¢nany - pri styku s organickymi latkami vybusné smési
drazdi kuzi a sliznice, edém plic, podani peroralni - poskozeni
ledvin, krece, hemolyza, methemoglobinémie
NaClO; - totalni herbicid Travex, 80 leta




Fluor

F (lat. Fluorum ) — nekovovy prvek, zlutozeleny plyn tézsi nez vzd

Vyskyt

» pouze ve sloucCeninach vzdy v oxidacnim Cisle -1
» Nejvyznamnéjsi mineraly fluoru jsou kazivec CaF,
a fluoroapatit Ca;(PO,);F

Vyuziti

»jako surovina v chemickém primyslu

»veétSiho praktického uplatnéni nez Cisty fluor dosahuji jeho
sloucCeniny




Fluor

Toxicita
fluor - drazdi kdzi - popaleniny se velmi pomalu hoji, drazdi nosni a o

fluorovodik HF - pachnouci bezbarvy plyn, vodny roztok kyselina fluo
leptaji sklo a proto v plastovych lahvich, vysoce toxicke T+
silné leptaji - hluboka poleptani i mimo misto kontaktu, bilé skvrny na kt
roztoky do 20 % - zavazna poleptani, ktera se projevi po az 24 hodinové
bezpriznakovem obdobi

mrtelné pripady - vazna hypokalcémie, expozice 2,5 % povrchu tél
0 dobu 12 hodin, dvanactihodinové expozice 9 % povrchu téla 70%
uorovodikové



Fluor

Biologicky vyznam
pro zdravy vyvoj zubu a kosti, chrani pfed zubnim kazem
» doporu€ena davka 2mg/den

» nadbytek skodlivy
» po 2. sv. valce - fluorovani vody —zajisténi zdravych zubu novy
generacim - dnes max limit v pitné vodé 1,5mg/I

»zpusobuje fluorozu kosti a zubu (bilé, Zluté, ¢erné skvrny)

»fluoridovy anion zasahuje do funkce enzymu, neurotoxicky
,Spolupusobeni s hlinikem — fluorohlinitanové komplexy - usnadruj
pranik Al pfes hematoencefalickou bariéru

snizeni IQ u déti vlivem zvySeného prijmu fluoru



Kostni fluoroza

A 47-year-old U.S. woman developed a bone disease after drinking a pitcher of tea a day for 17 years
New England Journal of Medicine ©2013




Brom

Br (lat. Bromum ), halogen

Vyskyt

Br, - tmavé Cervena kapalina, pronikavy zapach, reaktivni a
proto se vyskytuje jen ve slouceninach, v morské vodé
vyrabi se ze zakoncentrované morské vody - solanky

Vyuziti - Zpomalovace horeni

Toxicita - Br, BBr3 - vysoce toxické T+

intenzivné drazdivé Gcinky, kapalny lepta sliznice i kdzi, inhalace par k
nosu, utlum CNS

bromic¢nany - hemolyza, methemoglobin, poskozeni ledvin

a jater, utlum CNS, smrt na selhani ledvin

» bromované organické slouceniny - pesticidy, zpomalovace horeni - neg
ovlivAauji imunitu, reprodukcni cyklus, narusuji hormonalni systém, pg
karcinogenity - nékteré jiz zakazany pouzivat



Bor

B (lat. Borum), polokov

vyskyt

» Elementarni se prakticky nevyskytuje ,

» jen ve slouceninach - Borax

» V morské vodé 5mg/l

» Vrostlinach *

vyuziti

» ve sklarstvi jako prisada do skelnych vlaken

pro vysokou tepelnou odolnost skla

» glazury v keramice




Bor

Toxicita

» Bor je nezbytny pro metabolismus ostatnich mineralnich
latek, doporucena davka 2 mg denné

> kyselina borita H;BO; a jeji soli:
pro desinfekci 3% borova voda, prostredek pri hubnuti, léceni
epilepsie, toxicka davka smrtelna 15 g pro dospélé, 2 g pro
deti, teratogen i kdyz nema karcinogenni a mutagenni
ucinky

> B,H¢diboran, BsH, pentaboran
mohou se vstrebavat kuzi, poskozuji ledviny, jatra, CNS

» chlorid, bromid, fluorid bority - vysoce toxické T+




Fosfor

P (lat. Phosphorus), nekovovy prvek
vyskyt

» v prirodé se nevyskytuje volny

» apatit Ca;(PO,);X (X = OH, F, Cl)

vyskytuje se ve trech modifikacich:

» bily (nejreaktivnéjsi, na vihkém vzduchu, svetélkuje -
fosforescence)

» cerveny (méné reaktivni, netoxicky, nerozpustny ve vsech
rozpoustédlech), vyroba zapalek

» cerny (Uplné inertni)




Fosfor

Toxicita
Bily fosfor - samozapalny - uklada se pod vodou, na vzduchu samoz
destrukce tkani, tézce se hojici popaleniny

Davka 1 mg/1 kg hmotnosti téla je jiz smrtelna. Drive byly casté otra
zapalkami (19. stoleti), a proto byla pred I. svétovou valkou zakaza
zapalek obsahujicich bily fosfor

» Chlorid fosforecny PCl; - vysoce toxicky T+

» PH; fosfan prudce jedovaty, zapacha rybinou, denaturuje oxyhemog

edem plic, srdecni disfunkce, koma T

R10-F~OR3
R20

organofosfaty - vysoce toxicke, insekticidy, ve valkach jako nervoveé plyny

do téla pronikaji vSsemi zpusoby i kiizi, po 2-3 hod nevratné inhibuje
acetylcholinesterazu (krece, zvraceni, prajmy, smrt nasledkem kreé
prudusek ¢i branice)

» prvni pomoc - atropin, soutézi s acetylcholinem, podani jen da

vazba organofosfatd pevna




Kyselina fosforecna

» Nezbytny zdroj fosforecnanu pro organismus - spolu s vapnike
zakladni stavebni prvek pro zuby, kosti

» Maximalni pripustné mnozstvi 70 mg/kg télesné hmotnosti

» Prijem vétsiho mnozstvi k. fosforecné zpusobuje nadbytek
fosforu - dochazi ke ztraté vapniku - osteoporoza




Radon

Rn (lat. Radonum ), radioaktivni plyn

» primdrni zdroj radonu - 238U v horninach
uranova rozpadova rada - postupné vznika: 238U, 234Pa, 234U, 230Th,
226Ra, 222Rn

» nasleduje rozpad radonu na jeho dceriny prvek - 218Po

Toxicita
» Poskozeni DNA - vznik rakoviny plic
doba latence je 10 az 30 let

Vysledky epidemiologickych studii :
vyskyt rakoviny plic je castéjsi u osob, které zily v domech s vyssi
koncentraci radonu, jiz od koncentrace 400 Bg/m?3

pri kazdém zvyseni koncentrace radonu o 100 Bq/m?3 zvysuje riziko
rakoviny plic 0 16 %.




Namereneé hodnoty Rn v objektech

Radonovy program CR
Vysledky vyhledavaciho programu - 2007

Staini ustav radiacni ochrany, Praha, 2007

Geometricky primér objemoveé aktivity
radonu v obcich

nemeéfeno

OAR <100 Bo/n®
OAR 100 - 200 Bg/m®
OAR 200 - 400 Bg/m®
OAR > 400 Bg/m®

L] § JEEm




Vyskyt radonu v CR

Max. pfipustna hodnota 200 Bg/m?®




Olovo

Pb (lat.Plumbum), tézky kov
vyskyt

» vyskytuje v mocenstvi PbZ* a Pb*

» izotopy olova jsou konecnym produktem radioaktivnich
uranovych a thoriové rozpadovych rad a obsah olova se v
zemské kure postupné zvysuje.

» hlavnim mineralem a zaroven olovénou rudou je galenit PbS,
mené béznymi mineraly olova jsou cerussit (PbCO;) a anglesit
(PbSO,)

vyuziti
Akumulatory, ochrana pred rtg. zarenim,

v minulosti - vodovodni rozvody - od r. 2001 zakazano




Olovo

Toxicita

Pb patfi mezi nejstarsi pramyslové jedy - otravy jsou znamy z ant
Rima (vodovody, nadobi, glazury, pigmenty)

» Akutni otrava - bledost obliceje a rtu (,,olovnaty lem*), zacpa
jidlu, anémie, bolesti hlavy, krece

» Chronicky ucinek - ovlivnéni Cervenych krvinek, svalstva a céy,
zazivaciho traktu, ledvin a zlaz s vnitrni sekreci, neurotoxicky,
teratogenni

» kumulativni jed - vaze se na Cervené krvinky a prevazné se uklad
kostech

Déti - pri chronické expozici zpomaleni dusevniho vyvoje, snize

Pb(C,H;), tetraethylolovo - drive jako prisada do benzinu - chronicky
psychické poruchy schizoidni povahy, akutné smrt do nékolika hodi

PbCrQ, - zlut chromova, nejtoxictéjsi anorg. sloucenina Pb

Biologicky polocas rozpadu olova - 30 - 50 let




Number of Children
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Approx. twice as
many children here
in High PbB Group
(increased from
2:5% to 5:5%)

Approx. twice as
= many children here
in High PbB Group
(increased from
13-5% to 25-5%)

NOTE PoB = Lead in blood



C,N,S

» NO, - Akutni otrava (pri koncentracich kolem 90 mg/m3) se
zpravidla projevi az po nékolika hodinach, coz zvysuje riziko
vaznych nasledkd, cichovy prah je ovsem asi 5 ppm.

Toxické projevy zavisi silnéna poméru oxidu dusnatého a dusicitéh
NOx - Oxid dusicCity ma silnéjsi drazdivy ucinek, oxid dusnaty ma
silnéjsi ucinek methemoglobinemicky

Dusitan sodny
Nazloutla ve vodeé rozpustna latka - uzeniny, cigaretové papirky,
pohonné hmoty
NO,- - 0,5 g dusitan( zpUsobuje akutni otravu, 4g je smrtenla davka
- methemoglobémie

DusiCnany
Pro methemoglobinizujici uCinek museji byt nejprve redukovany
strevnimi baktériemi na dusitany

Riziko pro kojence ktefi maji koliformni bakterie vysoko ve stfevé
jesté nemaji dostateCné nizké pH v zaludku.




C, N, S

» Kyanidy - CN-» T+, inhibice cytochromoxidasy
Smrtelna davka - HCN 40mg, NaCN, KCN 200mg
» Azidy - NaN;, KN; - T+ podobna toxicita jako CN-

» Oxid uhelnaty - CO - inhibice prenosu O,, karboxyhemoglobs

Pri 800 - 1000 mg/m3 dochazi po 20-30 minutach u lidi k lehké otra
(16-20 % karboxyhemoglobinu), po cca 1,5 - 2 hod tézka otrava, U
(70-80% karboxyhemoglobinu)

» Sulfan H,S - inhibice prenosu O,, sulfhemoglobin

lze jej rozeznat Cichem v nizkych koncentracich, ve vyssich
(toxickych) koncentracich jiz nepachne

200-300 mg/m?3 - pro cloveka toxické, paleni oci, bolest hlavy, tlak na
prsou

Cca 1000/m3 - krece, duseni

asi 1400 mg/m3 - prakticky okamzita smrt zastavou dychani



Thalium

Tl (lat. Thallium), kov

mekky s nizkym bodem tani 304°C
vyskyt

» pouze ve formé sloucenin Tl* a T13*

» v sulfidickych rudach médi, olova a zinku

vyuziti
» v elektronickém prumyslu - polovodice,

pod 2,39K supravodic




Thalium

Toxicita - vysoce toxické i ve slou¢eninach (T+)

Akutni otrava

» delirium, krece, hluboké bezvédomi, exitus

» Gl symptomy - dlouha doba latence (14 h), vnitfni krvaceni

Chronicka otrava

» silny depilac¢ni Ucinek, vypadavani vlasli za¢ina 10 dni po expozici, kompletni
ztrata vlast do 1 mésice

» dale pak neurologické symptomy - poruchy spanku, Unavnost, slabost

otravy jsou pomérné casté (zameny - umysl) - jed na krysy (TICl),

rodenticid a na mravence (T1,SO,) - teratogenni, smrtelna davka 1g




Arsen

» As (lat. Arsenicum) - polokov

vyskyt

» ve svych slouceninach se vyskytuje v mocenstvi: As3-, As3* a As>*
» nejvyznamnéjsi rudou arsenu je arsenopyrit (FeAsS)

vyuziti

» soucast specialnich slitin (s olovem a médi zvysuje tvrdost)

Toxicita

Akutné - zvraceni, prujmy, krece, ochrnuti, zastava srdce

smrtelna davka 70-180 mg

» Inaktivuje kolem 200 enzymu (SH skupiny) podilejicich v reparaci DNA
energetice bunky

Chronicky - karcinogenni, mutagenni, teratogenni

oxid arsenity As,0,, znamy jako arsenik, otrusik, utrejch- silné toxicka
sloucenina (T+), dobre rozpustna ve vodeé, smrtelna davka 70-200 mg

arsan (arsenovodik) AsH; - pachne po Cesneku, vyskyt v technicke
acetylenu, zpusobuje hemolyzu krve, plicni edém, selhani srg




Arsen

Toxicita

» Slouceniny trojmocného jsou akutné toxictéjsi nez pétimocného,
arsenicné slouceniny jsou ale karcinogennéjsi - nejcastéji rakovina
plic po dlouhé dobé latence (35 - 45 let), také rakovina kuze

» kozni projevy intoxikace - hyperpigmentace (zmnozeni elaninu)

» organické slouceniny pesticidy (insekticidy, herbicidy, fungicidy) Paris
Green (aceto-arsenitan méd’naty),




Od smrticiho jedu k pripravku
zachranujicimu zivoty -

As,0O, @

Na prelomu roku 2016 a 2017 rozsirila EMA
indikaci ATO pro lé¢bu prvni linie u
nemocnych s APL v kombinaci s ATRA

Trisenox:| »-
(arsenic trioxide) l C’
injection

10 mg/10 mL. {1 mg/mi;

APL - akutni promyleocytarni leukémie
ATRA - kyselina all-trans retinova, mozné vylécit 70-80% nemocnych
Lécba:

Antracykliny (cytostatika) - uspésnost u 60-70% nemocnych
cytostatika + ATRA (kyselina all-trans retinova) - uspésnost u 90% nemocn
ATO + ATRA - uspésnost u 90% nemocnych

prvni onkologicky lék, jehoz ucCinnost neni podeprena cytostatiky

LENGFELDER, E.; HOFMANN, W. K.; NOWAK, D. Impact of arsenic trioxide in the
treatment of acute promyelocytic leukemia. Leukemia, 2012, 26.3: 433.



Berylium

Be (lat. Beryllium) - tvrdy, Sedy kov

vyskyt
»V pfirodé pouze ve formé sloucenin Be?*

»v zemské kufe malo rozSifené (3-10mg/kg), beryl Be,Al,(SiO;),
»vzacné odrudy berylu drahokamy — smaragd, akvamarin
vyuziti

»V jaderné energetice

»V metalurgii — slitiny, soucCasti letadel, kosmickych lodi

Toxicita
» elementarni Be i slouCeniny vysoce toxické (T+),

» karcinogenni uc€inek s latentni periodou 5 az 25 let

» posSkozuje jatra, ledviny, nervovy systém, narusuje syntézu hemu

vdechovani prachu zpusobuje onemocnéni plic beryllioza (v popilku z
helného prachu jsou az 4 % beryllia)

rozpustné soli lokalné drazdi pokozku, simuluji popaleniny |. a ll



pokracovani priste.............

d - prvky




